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NORMAS COMPLEMENTARES PARA INGRESSO REGULAR NO PPG EM
INFORMATICA APLICADA - MESTRADO EM 2022.1

Antes de ler as instrucdes abaixo é necessaria a leitura do Edital publicado na
pagina da Pré- Reitoria de Pés-Graduacio (PRPG/UFRPE).

1. Processo Seletivo

- As inscricdes deverdo ser realizadas no periodo de 27 de Setembro de 2021 a 25 de

Outubro de 2021 conforme Edital publicado na pagina da PRPG.

1.2 - A documentacido complementar a ser entregue exclusivamente online
através do endereco www.editais.prppg.ufrpe.br e deverd seguir o disposto no item
3 destas normas complementares.

1.3 - A documentacio complementar nao substitui a documentagdo que deverd ser
digitalizada e enviada através do sistema online no ato da inscri¢do, sendo indeferidas
as inscri¢des que ndo seguirem estritamente o disposto no Edital.

1.4 — Para o curso de mestrado, o nimero de vagas sera 46 (quarenta e seis) de
livre concorréncia, sendo 20% (dez vagas) destinadas ao processo de cotas, 36 (trinta
e seis) para livre concorréncia e mais uma vaga adicional exclusiva para funciondrios
da Universidade Federal Rural de Pernambuco, totalizando as 47 (quarenta e sete)
vagas.

1.5 - Havendo disponibilidade de bolsas e infraestrutura do PPGIA/UFRPE, além das
46 + 1 (quarenta e seis, mais uma) vagas ja estabelecidas, poderdo ser convocados
os candidatos aprovados, mas ndo classificados até que sejam preenchidas todas as
bolsas disponiveis, obedecendo estritamente a ordem de classificacdo definida pela
NOTAcv (definida no item 5.3).

2. Pré-requisitos para inscricao

2.1 - Pré-requisito para o mestrado - Diploma de graduacdo em institui¢cdo
reconhecida com no minimo de 120 horas/aula de disciplinas ligadas a 4rea de
Ciéncia da Computacdo no curso de graduacio ou pagas como aluno especial, desde

que devidamente comprovadas.
3. Documentos necessarios

3.1 — O curriculo do candidato deve estar cadastrado na Plataforma Lattes do CNPq
(https://lattes.cnpq.br/).

3.2 - A documentacio comprobatéria do Curriculo Lattes CNPq (diploma(s),
historico(s) e outros comprovantes) organizada na mesma ordem das informacoes
constantes no curriculo, deverd ser entregue exclusivamente online através do
endereco  www.editais.prppg.ufrpe.bor e do  endereco de  e-mail:
coordenacao.ppgia@ufrpe.br no periodo de 27/09/2021 até as 23:59 de 25/10/2021.
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3.3 — O candidato deverd preencher o formulario de Indicacdo de Projeto de
Pesquisa ¢ entregi-lo em conjunto com seus documentos comprobatdrios
(exclusivamente online), como descrito no item 3.1. O formulério de Indicacdo de
Projeto de Pesquisa esta presente no Anexo I destas normas complementares, no final
deste documento.

3.4 — O Candidato devera preencher o formulario de Intencoes de Realizacio do
Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE e entregid-lo em conjunto com 0s seus
documentos comprobatdérios (exclusivamente online), como descrito no item 3.1. O
formuldrio de Intencdes de Realiza¢do do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE esta
presente no Anexo II destas normas complementares, no final deste documento.
3.4.1 — Este formuldrio serd entregue aos professores responsiveis pelos
respectivos projetos aos quais os candidatos apresentaram interesse no
formulério de Indicacao de Projeto de Pesquisa. Estes professores irdo pontuar
este formuldrio de inten¢des segundo o contexto do respectivo Projeto de
Pesquisa.
3.4.2 — O valor de pontuagdo para o formuldrio de intenc¢des serd entre os
valores de 0,5 a 1,5 (zero virgula cinco a hum virgula cinco), sendo este
multiplicado & NOTAcv (definida no item 5.1) do candidato para a gerag¢do do
ranqueamento do respectivo Projeto de Pesquisa.
3.4.3 — Os critérios adotados para a determinacdo desta ponderacdo sdo
apresentados no item 5.4.

3.5 - O candidato assume total responsabilidade pelas informacdes prestadas,
arcando com as consequéncias de eventuais erros no preenchimento, envio do
formuldrio de inscri¢do e documentacao.

3.6 - Nao é necessdrio autenticar a documentagao. Portanto, serd considerado que o
candidato apresentard documentos que sejam a expressao da verdade.

4. Requisitos para a admissao e niimero de vagas

4.1 - A admissio ao CURSO DE POS-GRADUACAO EM INFORMATICA
APLICADA (Mestrado) se dard mediante processo de sele¢cdo dos candidatos
regularmente inscritos.

4.2 - A selecdo serd realizada por uma comissdo especial de selecdo (CES),
designada pelo Colegiado de Coordenagao Didatica - CCD do curso.

4.3 - O prazo maximo para obtenc¢do do titulo de mestre € de 24 meses, podendo
excepcionalmente ser prorrogado por mais um semestre letivo.
4.3.1 — Cada projeto de pesquisa apresentado terd seu proprio ranqueamento
dos candidatos interessados. Para cada projeto de pesquisa poderdo ser
selecionados candidatos de acordo com o nimero de vagas estabelecido para
o referido projeto.
4.3.1.1 — Caso algum projeto de pesquisa ndo tenha nenhum candidato
inscrito e/ou ndo apresente nenhum candidato aprovado, fica a cargo
do CCD do PPGIA/UFRPE a decisdo se esta vaga serd redistribuida
para outro projeto de pesquisa ou se esta vaga serd ocupada por outro
candidato aprovado.
4.3.2 — A vaga exclusiva para funciondrio serd alocada pelo candidato dito ser
funciondrio da UFRPE que seja aprovado e alcance melhor ranqueamento em
um dado projeto de pesquisa. Em caso de empate entre os funciondrios da
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UFRPE, sera utilizado o item 6.3.

4.3.1 — As vagas exclusivas para cotas serdo alocadas pelos candidatos
aprovados que se enquadrem no processo de cotas que alcancem o melhor
ranqueamento em um dado projeto de pesquisa. Em caso de empate entre os
candidatos cotistas serd utilizado o item 6.3.

4.3.3 — Uma vez o candidato dito ser funcionario da UFRPE, este, estara
concorrendo exclusivamente a vaga de funcionério, ndo concorrendo com os
demais candidatos ditos ndo funciondrios.

5. Processo de selecio e ordem de classificacio para o nivel de mestrado

5.1 = O processo seletivo 2022.1 para o PPGIA/UFRPE sera dado por ranqueamento

individual relativo a cada projeto de pesquisa.
5.1.1 - Uma vez que cada projeto de pesquisa apresenta uma ou mais vagas,
o(s) candidato(s)mais bem classificado(s) serd(2o) selecionado(s) para tais
vagas. Caso o candidato seja selecionado em mais de um projeto de pesquisa,
este serd selecionado para o projeto de pesquisa de maior prioridade segundo
a prépria escolha do candidato, apresentada no formulério de Indicacio de
Projeto de Pesquisa.

5.2 - A nota do candidato para cada respectivo projeto de pesquisa de seu interesse serd
composta pela NOTA ¢y multiplicada pelo peso do projeto que consta no item 5.4.
5.2.1 — Dado que o peso do projeto podera ter um valor distinto para cada
projeto de pesquisa de interesse do candidato, a nota final do mesmo candidato
poderd variar entre os projetos de pesquisas selecionados.
5.2.2 — O candidato podera selecionar a quantidade maxima de até 3 (trés)
projetos de pesquisa que tenha interesse. Devera apresentar uma lista de
projetos de forma prioritdria, onde o primeiro projeto da lista serd considerado
o projeto de maior interesse e o ultimo, o de menor interesse do candidato
(Formulario Indicag@o de Projeto de Pesquisa — Anexo I).
5.2.2.1 — Se o candidato apresentar, como indicag¢do de projetos de
pesquisa, uma lista com mais de 3 (trés) escolhas, todos os projetos a
partir do quarto serdo desconsiderados do processo seletivo.

5.3 - Analise do Curriculum Vitae - CV (obrigatoriamente no modelo Lattes do
CNPq) e Historico Escolar: CARATER ELIMINATORIO.

i. - A avaliagdo do Histérico escolar e Curriculo Vitae no formato

Lattes (acompanhado obrigatoriamente com documentos

comprobatérios), com escala 0 £ NOTAcy = 10 (NOTACV é a
nota do Histérico Escolar e Curriculum Vitae).
i1. Sdo critérios para a avaliagdo do Historico Escolar e Curriculum

Vitae:
Critério Peso
Historico Escolar (NH) >0
Producdo Cientifica (NPC) 30
Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento (NPD) 1.0
Experiéncia em Docéncia (NED) 07
Experiéncia Profissional ndo Docéncia (NEP) 0.3
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5.3.1- Férmula para o Calculo da NOTACVY
1. A nota (NOTACYV) de cada candidato serd expressa como:

NOTACV =(5,0NH + 3,0 NpC + 0,7 NED + 1,0 NpPD + 0,3 NEP)/10

ii. A avaliagdo do Curriculum Vitae e Histérico Escolar serdo
realizadas seguindo as seguintes férmulas e tabelas:

a) Historico Escolar (NH):

A nota (NH) atribuida ao Historico Escolar do candidato sera como
se segue:

NH = (7,0*MGG*(IGC/3)+2,0*NPPG + 1,0*NPOS)/10
onde,
® MGG é a média geral do Histérico Escolar da
Graduacgdo

® [GC ¢ o indice geral de cursos da Instituicdo
de Ensino Superior (IES) onde foi realizada a
graduacdo (indice entre 1 e 5, fornecido pelo
Ministério da Educacdo e Cultura / MEC -
http://emec.mec.gov.br/. Caso a IES ndo esteja
classificada no IGC no MEC, serd assumido o
valor de IGC igual a 1 (hum)).

e NPPG ¢ uma nota bindria atribuida a
instituicdo caso o departamento/curso do
candidato tenha algum programa de pods-
graduacdo, onde: NPPG = 1 se a
instituicdo/Departamento/Curso do candidato
tenha pelo menos um Programa de Pos-
Graduagdo referente ao curso de graduacdo
realizado, NPPG = 0 caso contrario.

® NPOS é uma nota calculada como se segue:

Critério NPOS

O candidato j4 ter concluido alguma pds-graduacao Strictu Sensus | 10,0
com Conceito Capes 3, 6, ou 7 (avaliacio CAPES corrente).

O candidato j4 ter concluido alguma pds-graduacao Strictu Sensus | 9,5
com Conceito Capes 4 (avaliacdo CAPES corrente).

O candidato j4 ter concluido alguma pds-graduacao Strictu Sensus | 9,0
com Conceito Capes 3 (avaliacdo CAPES corrente).

O candidato nunca ter concluido alguma pés-graduacao Strictu 8,0
Sensus.

A nota (NH) do Histérico Escolar podera ser
incrementada como se segue:
® Prémios, como por exemplo a Ldurea e
méritos académicos, serdo avaliados pela
comissdo e podem adicionar 0,5 (meio)

ponto a NH (limitado a trés Prémios);

® Ter concluido pos-graduagdo Lato Sensu,
na drea de Ciéncia da Computagdo ou
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dreas afins, pode adicionar 0,5 (meio)

ponto a NH (limitado a duas pos-
graduagoes Lato Sensu);

® Se o candidato for egresso de um curso de
Bacharelado em Ciéncia da Computagdo,
Bacharelado em Sistemas de Informagdo
e/ou Bacharelado em Engenharia da
Computacdo pode ser adicionado 1,0

(hum) ponto a NH.

® Se o candidato for egresso de um curso de
Bacharelado em Fisica, Bacharelado em
Matemdtica, Bacharelado em Engenharia
Elétrica/Eletronica, Mecatronica,
Engenharia de Telecomunicagoes e/ou
Licenciatura em Informdtica pode ser

adicionado 0,5 (meio) ponto a NH.

® Certificados de proficiéncia em lingua
inglesa reconhecidos internacionalmente,
como TOELF, TOEIC, IELTS e CEP,
serdo avaliados pela comissdo e podem

adicionar 0,5 (meio) ponto a NH.

® Certificado de curso de inglés
Bdsico/Intermedidrio com duragdo
minima 1,5 anos (hum ano e meio)
serd avaliado pela comissdo e pode
adicionar 0,25 (vinte e cinco

centésimos) ponto a NH

A nota maxima atribuida a Ng € 10,0 (DEZ).

b) Producio Cientifica (NP(C):

A nota da Producio Cientifica (NP(C) € calculada

como se segue: NPC = (7,0 Nrerisdicos + 3,0 NEventos)
Onde:

"  NPeriédicos € uma nota gerada pelo somatdrio dos indices dos
artigos publicados e/ou aceitos para publicagdo em periddicos
nacionais e internacionais;

®  NEvyentos € uma nota gerada pelo somatério dos indices dos
artigos publicados e/ou aceitos para publicagdo em eventos
cientificos;

»  Os Indices do Artigo, tanto para periédicos como para
eventos cientificos, estdo definidos na tabela a seguir:

e Extrato no Qualis — CC e Indice do Artigo

e Al e 1,00
o A2 * 095
e Bl * 090
e B2 e 0,80

e B3 e (0,70
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—
e B4 * 0,65
e B5 e 0,60
e Naiao Conceituado e (0,50
» As publicacdes em Eventos serdo avaliadas de acordo com o
Documento de Areas em Ciéncia da Computacio da CAPES,
disponibilizado no endereco eletronico:
»  http://www.ppgia.ufrpe.br/sites/ww4.ppgia.ufrpe.br/files/qualis_cc-
confs.pdf
=  As publicacdes em Periddicos serdo avaliadas de acordo com o
Plataforma Sucupira da CAPES, em “Qualis Periddicos”, evento de
classificacdo “Classificagcdo de Periddicos Quadriénio 2013-2016”,
na 4rea de avaliacdo de “Ciéncia da Computacdo”, disponibilizado
no enderego eletrdnico:
=  https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veicul
oPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
= A nota maxima atribuida a NpC é 10,0 (DEZ).
¢) Experiéncia em Docéncia (VED):
A nota (NED) de Experiéncia em Docéncia € calculada pelo
somatdrio por linha dos valores na tabela a seguir, limitada a 10,0
(DEZ).
Atividade Pontuagdo
>=3A 2 A 1,5A 1A 0,5A
Professor de ensino superior na drea ou 10,00 9,00 8,00 7,00 5,00
area afim.
Monitoria 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50
Assistente de Laboratorio 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50
Professor de Segundo Grau e/ou 2,00 1,50 1,00 0,50 0,25
Professor de Curso Técnico
A = Anos de Experiéncia
d) Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento (NPD):
A nota (NpD) de Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento € calculada pelo
somatdrio dos valores por linha na tabela a seguir, limitada a 10,0 (DEZ).
Atividade Pontuagdo
>=3A 2A 1,5A 1A 0,5A
Iniciacdo Cientifica 10,00 10,00 9,00 8,00 7,00
Bolsa de Pesquisa e/ou Desenvolvimento | 10,00 9,00 8,00 7,00 6,00
Eventos Cientificos Pontuagdo:

Participacdo em Eventos Cientificos na
area de Ciéncia da Computagcdo com
apresentacdo de trabalhos

1 (hum) ponto para cada participa¢do em congresso (sem limitacdes em

participagdes)

Participacdo em Eventos Cientificos na
area de Ciéncia da Computacdo sem
apresentacdo de trabalhos

0,5 (meio) ponto para cada participacdo em congresso, limitado a cinco

participagdes.

Participacdo em Eventos Cientificos fora
da drea de Ciéncia da Computagdo

0,1 (um décimo) ponto para cada participacdo em congresso, limitado a cinco

participagdes.

A = Anos de Experiéncia
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e) Experiéncia Profissional ndo Docéncia (NEP):

A nota (NEP) de Experiéncia Profissional ndo Docéncia é calculada pelo
somatério dos valores por linha na tabela a seguir, limitada a 10,0 (DEZ).

Atividade Pontuacdo

>=3A 2A 1,5A 1A 0,5 A
Profissional de nivel superior com vinculo empregaticio na area 10,00 8,00 6,00 4,00 2,00
do programa ou em 4reas afins com responsabilidades de
coordenacdo, chefia ou trabalho muito especializado.
Profissional de nivel superior com vinculo empregaticio na area 8,00 6,00 4,00 2,00 1,00
do programa ou em dreas afins
Profissional de nivel médio com vinculo empregaticio na area do 6,00 4,00 2,00 1,00 0,50
programa ou dreas afins
Atividades de Nivel Superior sem Vinculo Empregaticio 7,00 6,00 5,00 4,00 2,00
Estdgio Extracurricular (minimo de 120 horas) 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00
Profissional em 4drea distinta ao do programa ou de dreas ndo afins | 3,00 2,00 1,00 0,50 0,00
Cursos Extracurriculares Pontuacao Pontuacdo Maxima

por curso
Cursos de Curta Duracdo (minimo 12 horas) 0,3 3
Cursos de Longa Duragdo (minimo de 40 horas) 0,5 5

A = Anos de Experiéncia

5.4 — A anélise do Formuldrio de Intencdes de Realizacdo do Curso de Mestrado
no PPGIA/UFRPE ser4 realizada por cada professor responsédvel pelos respectivos

projetos de pesquisa selecionados por cada candidato.

Os critérios de analise sdo:

a) Capacidade e experiéncia prévia do candidato relativa ao projeto de pesquisa

b) Motivagdo apresentada pelo candidato
¢) Dedicagdo ao curso de mestrado
d) Afinidade ao tema do projeto de pesquisa

Cada um destes item serd pontuado de 0.0 a 10.0 (zero a dez) e o peso do
Formulario de Intengdes de Realiza¢ido do Curso de Mestrado € calculado como:

Pesoprojeo = 1,0 * Média/10 + 0,5

onde Média é a média aritmética simples entre das notas dos itens de a) até d). Desta
forma, Pesopyjero poderd variar de 0,5 até 1,5 (zero virgula cinco até um virgula cinco)

6. Resultado Final

6.1 - O resultado do Processo Seletivo para o mestrado serd expresso para cada
projeto de pesquisa separadamente pela nota NOTArvar, dada pela férmula,

NOTAFnaL = NOTACV * PesoPrq,-e,U
onde o maior valor para NOTAgwa. sera 10.0 (DEZ).

6.2 - Os candidatos sio classificados em ordem decrescente de notas finais, tendo
cada projeto de pesquisa apresentado seu respectivo ranqueamento das notas dos
candidatos que apresentaram interesse por ele. A NOTAFinar. minima necessaria
para a aprovacdo em qualquer projeto de pesquisa é 6,0 (seis). Qualquer
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candidato (regular, cotas e funcionario da UFRPE) com NOTAFar. menor que 6,0
(seis) serd reprovado e ndo podera participar de qualquer possivel remanejamento
que venha a ocorrer.

6.3 - Eventuais empates serdo resolvidos, sucessivamente, pelos valores de:
Pesoprojer, NOTACYV, nota Histérico Escolar (Ng), nota Producdo Cientifica (Npc), ,
nota Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento (NPD), nota Experiéncia em

Docéncia (NED), nota Experiéncia Profissional ndo Docéncia (NEP).

6.4 - No Anexo III, Relacdo de Projetos de Pesquisa para o Curso de Mestrado
em Informadtica Aplicada, sdo apresentados os projetos de pesquisa a serem
desenvolvidos como atividades de pesquisa pelos alunos selecionados.
6.4.1 — Os candidatos serdo alocados nos respectivos projetos de
pesquisas segundo ranqueamento decrescente da respectiva NOTA pivar.
6.4.2 —Cada uma das vagas oferecidas neste processo seletivo estd vinculada a um
projeto de pesquisa informado no Anexo III

6.5 - As vagas disponiveis serdo preenchidas pelos candidatos classificados na lista
ordenada pelo desempenho decrescente da NOTA Fina1, €enquanto os demais aprovados
serdo convocados caso haja desisténcia dos candidatos classificados obedecendo
estritamente a ordem decrescente das notas finais por projeto de pesquisa.

6.6 - Os resultados finais serdo publicados no site www.ppgia.ufrpe.br.

6.7 — Eventuais concessdes de bolsas de estudo — nivel mestrado.
6.6.1 — O candidato aprovado e classificado em um projeto de pesquisa poderd
receber a bolsa de estudo caso esteja habilitado para este recebimento, segundo
o estatuto da P6s-Graduacao da UFRPE, estatuto do PPGIA/UFRPE e normas
gerais das Agéncias de Fomento a Pesquisa
6.6.2 — No PPGIA/UFRPE poderio existir dois tipos de bolsas de estudo nivel
mestrado: (a) bolsa de estudo do projeto de pesquisa; (b) bolsa de estudo da
cota do PPGIA/UFRPE.
6.6.3 — As bolsas de estudo do projeto de pesquisa, se existirem, sdo fruto da
competéncia e meritocracia do professor/grupo de pesquisa relacionado (ndo
necessariamente pertencente ao corpo de docentes permanentes do
PPGIA/UFRPE) e serd concedida diretamente ao aluno aprovado e
classificado no respectivo projeto de pesquisa apto a recebé-la.
6.6.4 — As bolsas de estudo nivel mestrado da cota PPGIA/UFRPE, caso haja
disponibilidade, serdo oferecidas aos candidatos aprovados e classificados,
aptos a recebé-las, independente do projeto de pesquisa, seguindo a ordem

decrescente da NOTACV
6.8 - Fica assegurado ao candidato o direito de recorrer do resultado final para o

CCD do PPGIA/UFRPE, no prazo de até 03 (trés) dias de sua divulgacio, conforme
definido no cronograma de selecao.
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7. Cronograma da Selecao

7.1 - A selecdo para o mestrado constard de

Etapas do processo seletivo do mestrado

Datas

Inscri¢des

27/Set/2021 a 25/0ut/2021

Ultimo dia para entrega de documentagio complementar

25/0ut/2021 até as 23:59h

Recebimento da Relagdo dos Candidatos regularmente inscritos (PRPG)

29/0ut/2021

Deferimento/Homologagdo das Inscri¢des

05/Nov/2021

Avaliacoes dos documentos apresentados

08/Nov/2021 a 30/Nov/2021

Publicacdo dos Resultados de Avaliagao

10/Dez/2021

Prazo Recursal da Etapa 1

13/Dez/2021 a 17/Dez/2021

Resultado do(s) Recurso(s)

04/Fev/2022

Resultado Final Definitivo

11/Fev/2022

Matricula

09/Mar/2022 a 11/Mar/2022

Inicio das aulas

14/Mar/2022

7.2 - Os resultados das etapas divulgadas no quadro acima serdo publicados no endereco

www.ppgia.ufrpe.br.

8. Disposicoes Gerais

8.1 - A realizagdo da inscri¢cdo implica em irrestrita submissdo do candidato ao edital

e as normas complementares.

8.2 - A Comissdo Especial de Selecdo decidird os casos omissos.
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Anexo |

Formulario de Indicagdo de Projeto de Pesquisa
Este formuldrio deverd ser totalmente preenchido e entregue em conjunto com as

documentagcdes comprobatorias do candidato ao processo seletivo do Programa de Pos-
Graduagdo em Informdtica Aplicada.

Nome do Candidato:

Estou concorrendo as vagas destinadas a cotas: ( ) SIM ( YNAO
Sou funcionario da UFRPE: ( ) SIM ( )NAO

Formacdo Académica do Candidato:

Curso:

Ano/Semestre de Conclusio:
Instituicdo:

A institui¢do/departamento onde o candidato realizou seu curso de graduacgao
possui algum programa de pés-graduagdo Strictu Sensus (mestrado e/ou
doutorado) referente a linha académica do curso de graduacgdo concluido (ou
a concluir) pelo candidato?

() SIM Qual o nome e o endereco eletronico do site do programa:

( )NAO
Pesquisa a ser desenvolvida:

O candidato entrou em contato com algum professor/orientador do Programa
de P6s-Graduacdo em Informatica Aplicada?

() SIM
Quem?

() NAO.

Dada a lista de Projetos/Planos de Trabalho apresentada no ANEXO III,
escreva em ordem de prioridade (da maior para a menor) os titulos de projetos
que vocé gostaria de participar e realizar suas pesquisas e dissertagao do curso
de mestrado:
1°.
2°,
3°.
Declaro que as informacdées preenchidas neste formulario refletem a
expressao da verdade.

Data: / /| ,local:

Assinatura do Candidato:
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Anexo II
Formulario de Inten¢des de Realizagdo do Curso de Mestrado no
PPGIA/UFRPE

Caso haja necessidade, o candidato podera anexar as respostas das questées
abaixo em folhas adicionais.

Responda:

1) Qual a area da ciéncia da computacio que mais lhe motiva e atrai?
2) Qual é sua experiéncia com pesquisa cientifica?

3) Vocé ja apresentou algum trabalho em eventos nacionais e internacionais? E
publicacdes, ja realizou alguma? Qual?

4) Descreva de forma sucinta suas caracteristicas, experiéncias, motivacoes, pontos
fortes e fracos, e qualquer outra informacao que vocé julgar importante, que lhe levou
a definir a ordem de prioridade dos projetos de pesquisa que vocé deseja participar.

5) Qual a sua experiéncia com desenvolvimento e implementacio de software? Como
vocé define seu grau de conhecimento e experiéncia na sua linguagem de programacao
favorita?

6) Uma vez que vocé seja selecionado para o curso de mestrado do PPGIA/UFRPE, qual
a dedicacao que vocé pretende realizar ao mestrado? Dedicacao Exclusiva? Dedicacio
Parcial? Se parcial, responder qual a dedicacdo em horas por semana.

7) Caso voceé seja selecionado para o curso de mestrado do PPGIA/UFRPE, vocé sé tera
condi¢oes de realizar seu curso de mestrado com bolsa de estudos? Ou também podera
realizar sem bolsa de estudo? E se for sem bolsa de estudo, vocé podera se dedicar
exclusivamente ao mestrado, ou tera que desempenhar alguma atividade remunerada
concorrente durante o mestrado?

8) Vocé gostaria de relatar mais alguma informacio que julgue importante para a
definicio de suas Intencoes de Realizacao do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE?
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Anexo III

Relacao de Projetos de Pesquisa para o Curso de
Mestrado em Informatica Aplicada

Projeto 1 - Prof. Cicero Garrozi

Coorientador: Prof. Rodrigo Gabriel Ferreira Soares
Titulo: Reconfiguragdo automadtica de rotas em Smartcities
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: Este projeto envolve o aperfeicoamento e adaptacdo de um Sistema Gerenciador de
Trafego Terrestre, atualmente em desenvolvimento nesta Universidade, para cidades
inteligentes cujos usudrios deverdo utilizar smartcars ou veiculos convencionais equipados
com smartphones/tablets. O algoritmo a ser desenvolvido serd responsdvel pela redefinicdo
das rotas dos automédveis em situagdes especificas, tais como: acidentes, obstru¢do de vias
por fendmenos da natureza, protestos, falta de energia nos semaforos, alagamentos, eventos
especificos, dentre outros. Devem ser consideradas as rotas previamente agendadas no
sistema para os demais usudrios, incluindo os veiculos ja em movimento, e as capacidades
disponiveis das vias. O projeto devera utilizar otimizag¢do de grande porte e diversas técnicas
de inteligéncia artificial e reconhecimento de padrdes, tais como algoritmos evoluciondrios
multiobjetivos dindmicos, heuristicas, grafos de grande porte, computagdo em nuvem, aliados
a algoritmos de caminhos 6timos e subotimos.

Projeto 2 - Prof. Cicero Garrozi

Coorientador: Prof. Rodrigo Gabriel Ferreira Soares

Titulo: Técnicas de aprendizado de mdquina para estimativa de esfor¢co no desenvolvimento de
software

Nuimero de Vagas: 1

Resumo: O planejamento é uma etapa crucial para o desenvolvimento de qualquer projeto,
pois reduz as incertezas, desperdicios, perdas e retrabalho. Na Tecnologia da Informacao (T1),
0 bom planejamento faz com que os recursos necessarios ndo faltem nem sejam subutilizados,
pois na velocidade que as inovagdes surgem, se um produto ndo € langado rapidamente, ele
pode se tornar obsoleto ou simplesmente perder o timing de mercado. O conhecimento sobre
o esforco demandado para o desenvolvimento de requisitos de um determinado software é
essencial na avaliacdo de custos e prazos de mudancas de requisitos, tarefas de
desenvolvimento, manutengdes e outras medi¢des de planejamento e acompanhamento de
projetos.

Geralmente, em fabricas de software que usam Scrum como método de gerenciamento de
projetos, a estimativa sobre o tamanho das metas de desenvolvimento ¢ feita via andlise das
Histérias de Usudrio (HU) por times de especialistas. Tal tarefa é realizada a partir da
experiéncia da equipe com HUs de projetos anteriores. No entanto, essa tarefa demanda
tempo da equipe, que poderia ser empregado em outras etapas do desenvolvimento. Além
disso, o time pode ser requisitado no meio da etapa de desenvolvimento para estimar
demandas ndo planejadas. Neste projeto, serdo realizados estudos de técnicas de
Processamento de Linguagem Natural e Aprendizado de Mdquina para, a partir das HUs,
gerar estimativas automatizadas do esforco de desenvolvimento de software.

Projeto 3 - Prof. Danilo Barbosa

Titulo: Proposta de uma Solug¢do Baseada em Internet das Coisas e Inteligéncia Artificial para Apoiar
o Turismo 4.0

Numero de Vagas: 2

Resumo: O setor de turismo apresentou um crescimento sustentdvel nos tltimos anos, observando
tanto o setor doméstico quanto o cendrio mundial. Embora a pandemia mundial causada pela COVID-
19 tenha interrompido a sequéncia de crescimento anual do setor e estabeleceu o turismo como o setor
mais afetado pela pandemia, estudos apontam que o segundo semestre de 2021 e o ano de 2022 estara
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relacionado ao inicio da fase de recuperacdo do setor e o turismo de natureza € apontado como o nicho
mais procurado na fase de recuperacao. Por outro lado, o setor de turismo possui um enorme potencial
para inovacgao tecnoldgica e propostas alinhadas com o Turismo 4.0 podem trazer ainda mais forca
no processo de busca por destinos turisticos pds-pandemia. Recentemente, uma soluciao baseada em
Internet das Coisas (IoT) e aplicagdes méveis foi proposta para apoiar o Turismo 4.0, com foco no
turismo de natureza e no cendrio brasileiro [1]. Contudo, hd uma caréncia sobre estudos e solugdes
que integrem os diversos dados gerados pelos dispositivos de forma inteligente e técnicas de
Inteligéncia Artificial (IA) vem sendo apontadas nos ultimos anos como o caminho natural para
viabilizar o conceito de turismo inteligente (smart tourism) [2, 3, 4]. Este trabalho pretende investigar
e aplicar técnicas de IA de forma integrada com a solugdo proposta em [1], incluindo técnicas de
predi¢do, otimizagdo e recomendacdo, promovendo um ecossistema inteligente para apoio ao turista,
especialmente no cendrio de turismo de natureza.

[1] DE ARAUJO, Danilo Ricardo Barbosa et al. Uma solugo baseada em internet das coisas para
apoiar o turismo de natureza. Research, Society and Development, v. 10, n. 9, p. €32210918271-
€32210918271, 2021.

[2] TUO, Yanzheng; NING, Lanyu; ZHU, Aiyuan. How Artificial Intelligence Will Change the
Future of Tourism Industry: The Practice in China. In: Information and Communication Technologies
in Tourism 2021. Springer, Cham, 2021. p. 83-94.

[3] KAZAK, A. N.; CHETYRBOK, P. V.; OLEINIKOV, N. N. Artificial intelligence in the tourism
sphere. In: IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. IOP Publishing, 2020. p.
042020.

[4] GAJDOSIK, Tomd$; MARCIS, Matis. Artificial intelligence tools for smart tourism
development. In: Computer Science On-line Conference. Springer, Cham, 2019. p. 392-402.

Projeto 4 - Prof. Danilo Barbosa

Titulo: Algoritmos de Deteccdo de Comunidades para Auxiliar o Planejamento de Redes de Alta
Capacidade

Numero de Vagas: 1

Resumo: A ciéncia das redes é amplamente usada para andlise e solu¢@o de problemas que podem ser
modelados como grafos [1]. Na teoria dos grafos, regides que possuem grande densidade de conexdes
entre os nds, e pequena densidade de conexdes entre 0s nds de outras regides sdo chamadas de
comunidades ou clusters e o processo de identificacdo desses subgrafos é chamado de detec¢do de
comunidades. A detec¢do de comunidades vem sendo amplamente estudada nos dltimos anos, com
aplicacdo pratica em diversos problemas importantes [2]. Por outro lado, as redes de alta capacidade
exercem atualmente um papel fundamental na sociedade, visto que viabilizam todas as interagdes
sociais que ocorrem por meio de computadores, dispositivos méveis e quaisquer outros equipamentos
que fazem uso da Internet. Estas redes geralmente utilizam tecnologias baseadas em comunicacdes
Opticas por longa distincia e o planejamento de tais redes possuem impacto direto em desempenho,
custo e outros aspectos praticos. Embora diversos estudos tenham aprimorado o processo de
planejamento e otimiza¢do das redes de alta capacidade [3], hd uma caréncia por estudos que associam
os avangos em deteccao de comunidade sobre a malha de fibra 6ptica de redes existentes ou de redes
que estdo sendo projetadas. Este projeto pretende investigar o aprimoramento de algoritmos e
ferramentas de planejamento de redes Opticas de alta capacidade por meio da avaliagdo de regides
vulnerdveis baseadas em técnica de deteccdo de comunidades.

[1] Stefano Boccaletti, Vito Latora, Yamir Moreno, Martin Chavez, and D-U Hwang.

Complex networks: Structure and dynamics. Physics reports, 424(4-5):175-308,

2006.

[2] Vincenzo Moscato and Giancarlo Sperli. A survey about community detection over

on-line social and heterogeneous information networks. Knowledge-Based Systems,

page 107112, 2021.

[3] NASCIMENTO,J.C.; ARA(JJO, D.R.B.; MIRANDA, P. B. C.. A Novel Strategy for Selecting
Individuals in Manyobjective Algorithms with Local Search Applied to the Network Design Problem.
In: 16h Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional (ENIAC), 2020, Rio Grande.
Anais do 16h Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional (ENIAC), 2020. v. 1. p.
1-12.
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Projeto 5 - Prof. Ermeson Carneiro
Titulo: Modelagem e Anélise de Desempenho e Dependabilidade de Sistemas Ciber-Fisicos
Numero de Vagas: 2

Resumo: Os Sistemas Ciber-Fisicos (CPSs) [1] estdo em todas as partes, de fabricas autdnomas a
dispositivos portdteis. Esses sistemas sdo caracterizados pela integracdo da computacdo com
processos fisicos [2]. No entanto, questdes relacionadas ao desempenho e a dependabilidade dos CPSs
desempenham um grande papel na aceitac@o e no uso desses sistemas hoje e no futuro. Apesar de tais
questdes ndo serem novas, os avancgos tecnoldgicos em detec¢do, computacdo, atuacdo e rede dos
sistemas ciber-fisicos fazem com que seja necessario desenvolver novas abordagens para proteger
esses sistemas contra consequéncias indesejadas (ex.: baixa disponibilidade e alto custo) [3].
Adicionalmente, a otimizag¢do desses sistemas complexos se faz necessdria devido aos multiplos
objetivos conflitantes (e.x.: disponibilidade vs. custo). Desta forma, é necesséario desenvolver novos
métodos que maximizem o desempenho e a resiliéncia através da criacdio de sistemas ciber-fisicos
dependaveis e seguros. Porém, é importante ser ressaltado que para CPSs criticos essas solucdes
precisam ser obtidas em um tempo de execu¢do minimo e com baixa exigéncia por parte do
especialista no problema [4]. O projeto proposto endereca esses importantes e novos desafios,
desenvolvendo tecnologias (modelos, técnicas e ferramentas) para auxiliar os projetistas e
desenvolvedores de CPSs a projetar, analisar e otimizar sistemas ciber-fisicos inteligentes. O projeto
ird trazer impactos significativos para o mercado dos CPSs, fornecendo tecnologias para reduzir o
tempo de desenvolvimento e o custo de operacionalidade de tais sistemas.

[1] E. Andrade, B. Nogueira, G. Callou, and G. Alves. Dependability analysis of a cyber-
physicalsystem for smart environments. Concurrency Computat Pract Exper, 2018.

[2] H. Song, D. B. Rawat, S. Jeschke, and C. Brecher. Cyber-physical systems: foundations, principles
and applications. Morgan Kaufmann, 2016.

[3] S. Ying and J. Sztipanovits. Foundations for innovation in cyber-physical systems. In Workshop
Report, Energetics Incorporated, Columbia, Maryland, US, 2013.

[4] Nascimento, J. C., Araujo, D. R., Bastos-Filho, C. J., and Martins-Filho, J. F. Manyobjective
optimization to design physical topology of optical networks with undefined node locations. In IEEE
Congress on Evolutionary Computation (CEC) (pp. 1-7), 2018.

Projeto 6 - Prof. Ermeson Carneiro

Titulo: Andlise de Mecanismos de Moving Target Defense para Defesa Cibernética Proativa
Coorientador: Jilio Mendoncga
Numero de Vagas: 1

Resumo: A seguranca das redes e dos sistemas ¢ uma das preocupagdes mais significativas para as
empresas modernas, visto que ela evita o acesso ndo autorizado e garante a integridade, a
disponibilidade e a confidencialidade dos dados. As estratégias de defesas tradicionais geralmente
compreendem o bloqueio do trafego de rede e aplicativos ou a negag@o de permissdao para recursos
especificos. Esses tipos de protecdo oferecem uma desvantagem para o defensor contra os
cibercriminosos (por exemplo, invasores), pois as mesmas siao essencialmente estiticas [1]. Assim,
invasores t€ém tempo suficiente para coletar e explorar informagdes sobre um sistema e langar ataques
cibernéticos eficazes e eficientes.

Recentemente, o conceito de moving target defense (MTD) [1] foi proposto para aumentar a incerteza
entre os invasores, alterando de forma continua e aleatdria as superficies de ataques dos sistemas. Os
mecanismos de MTD mais populares sdo implementados no nivel de rede, realizando a
reconfiguragdo continua e aleatdria de, por exemplo, o endereco MAC, o endereco IP e/ou o nimero
da porta [2]. No entanto, tais reconfiguragdes podem causar indisponibilidades ou degradar o
desempenho dos sistemas [3]. Dessa forma, € necessario analisar os impactos causados pela adocio
de mecanismos de MTD em redes e sistemas e desenvolver estratégias que minimizem tais impactos.
Assim, o projeto almeja estudar tecnologias de MTD para ampliar a implementacdo de sistemas de
defesa cibernética proativa, de modo a trazer resultados significativos para o mercado de seguranga.
[1] Cho, J. H., Sharma, D. P., Alavizadeh, H., Yoon, S., Ben-Asher, N., Moore, T. J., Nelson, F. F.
(2020). Toward Proactive, Adaptive Defense: A Survey on Moving Target Defense. IEEE
Communications Surveys and Tutorials.

[2] SENGUPTA, Sailik et al. A survey of moving target defenses for network security. IEEE
Communications Surveys & Tutorials, 2020.

[3] Mendonga, J., Cho, J.-H., Moore, T. J., Nelson, F. F., Lim, H., & Dongseong Kim, D.(2021).
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Performance impact analysis of services under a time-based moving target defense mechanism. The
Journal of Defense Modeling and Simulation.

Projeto 7 - Prof. Fernando Aires

Titulo: Uma Abordagem para Avaliacdo e Melhoria de Seguranga Cibernética em Organizagdes
Numero de Vagas: 2

Resumo: Nos dltimos anos foi possivel se verificar um aumento considerdvel na quantidade de
ataques cibernéticos a organizacdes e pessoas. Nao apenas ataques tem sido mais frequentes, mas
também tem variado em tipo e complexidade. Este cendrio tem trazido diversos impactos a uma
sociedade cada vez mais dependente de recursos de TI.

Neste contexto, organizagdes vem se estruturando para melhorar o nivel de Seguranga Cibernética.
Contudo, dada a quantidade de recursos de seguranca existentes e ataques possiveis, esta tarefa tem
se mostrado complexa. Baseado nisto, surge a necessidade de se diagnosticar o nivel de seguranca
cibernética atual da empresa e também de propor a¢des para o melhorar.

O objetivo geral deste projeto de mestrado € propor uma abordagem para avaliacdo e melhoria da
Seguranca Cibernética em organizacdes. Esta abordagem serd descrita como processo de negécio
(BPMN), e a ideia é ser descritiva o suficiente para permitir sua execug¢do em organizagdes
interessadas.

Palavras-chaves: Seguranca da Informacdo, Seguranca Cibernética, Avaliacio.
Projeto 8 - Prof. Fernando Aires

Titulo: Monitoramento de Custos Financeiros de Sistemas de Software em Execucdo em Nuvens
Computacionais

Coorientador: Robson de Medeiros

Nuimero de Vagas: 1

Resumo: Atualmente, provedores de nuvem publica disponibilizam diversos servigos computacionais
que facilitam a execucao de sistemas em nuvem. Porém, o uso desses servigos normalmente acarreta
em custos financeiros para os desenvolvedores de aplicagdes, que podem ser diferentes a depender
das caracteristicas e demanda de cada sistema e dos modelos de precificacdo adotados por cada
provedor de nuvem.

Desta forma, para garantir um baixo custo dessas aplicagdes em um cendrio onde diversos servigos
de nuvem similares sdo providos com diferentes modelos de precificacdo, é fundamental analisar e
gerenciar os custos das aplica¢des durante todo o seu ciclo de vida para que acdes possam ser tomadas
para garantir que a aplicacdo esteja utilizando os recursos disponiveis da nuvem com 0 menor custo
possivel.

Neste contexto, se objetiva que seja projetado e implementado uma solucéio para monitoramento de
custo financeiro de aplicacdes executadas em um ambiente de multiplas nuvens. A solucdo proposta
deverd levar em consideracdo os diferentes modelos de precificacdo adotados pelos provedores de
nuvem publica, assim como as caracteristicas de cada aplicacao.

Palavras-chaves: Computacdo em Nuvem, Custo, Monitoramento.
Projeto 9 - Prof. Filipe Rolim

Titulo: Detec¢do de objetos em Imagens Médicas utilizando Aprendizado Fracamente
Supervisionado
Numero de Vagas: 1

Resumo: Os métodos de detecc@o de objeto existentes atualmente na drea de visdo computacional sdo
fortemente dependentes de uma grande quantidade de dados e anotacdes para treino, contendo
informagdes tanto da classe do objeto quanto da localizacdo deles. Porém, quando se trata de bases
médicas, essa quantidade de dados ¢ bastante limitada e € bastante custoso ter uma base anotada por
especialistas. A drea de detec¢do fracamente supervisionada explora a deteccdo de objetos sem a
anotacdo da localizag¢do do objeto no treino, contendo apenas a anotacdo da classe do objeto. Por
exemplo, para treinar um modelo de deteccdo de carros utilizando aprendizagem fracamente
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supervisionada, ndo € necessdrio informar onde estd o carro na imagem, apenas dizer que hd um carro
e o0 modelo aprenderd a encontrd-lo. Esse tipo de solu¢do € muito interessante na drea médica, pois
torna mais acessivel e barato o treinamento de modelos e uso das bases. No contexto de computacio
aplicado a imagens médicas, o sistema busca mostrar a regido da imagem que estd associada com a
classificagdo da doenca, chamado de biomarcador. Vérias solugdes tém sido propostas na literatura,
tais como métodos de proposta de regido baseados em mapas de saliéncia e modelos de atencio, a
fim de encontrar regides na imagem que representem anomalias associadas a classe da doenga. Esse
projeto busca explorar e desenvolver modelos de aprendizado de madquina fracamente
supervisionados aplicados para deteccdo de biomarcadores em imagens médicas. O impacto do
projeto esta no treinamento de modelos robustos a partir de bases de dados restritas e na identificacdo
de biomarcadores que possam auxiliar o diagndstico do especialista.

Projeto 10 - Prof. Filipe Rolim

Titulo: Treinamento de Redes Convolutivas Utilizando Poucas Imagens (Few-Shot Learning)
aplicado a Bases Médicas
Numero de Vagas: 1

Resumo: A édrea de inteligéncia artificial (IA) tem crescido bastante nos dltimos anos, conseguindo
desenvolver solugdes proximas ou superiores a capacidade humana, nas dreas de classificagao,
deteccdo de objetos e processamento de linguagem natural. No entanto, a IA ainda € muito dependente
de uma grande quantidade de dados e anotagdes no conjunto de treino, especialmente na drea de visao
computacional, para conseguir realizar corretamente tarefas de classificacao e deteccéio de objetos. A
area de few-shot learning é uma 4rea da inteligéncia artificial que estuda o aprendizado a partir de
pouquissimos dados/imagens. Esse tipo de aprendizado € inspirado no aprendizado humano. Uma
crianca, quando aprende sobre um animal novo, ela ndo precisa ver dezenas daquele animal para
conseguir reconhecer em um outro momento. De certa forma o cérebro dela usa conexdes de
aprendizado prévio para aprender rapidamente um novo conceito. A ideia é que a partir de
aprendizados em tarefas similares, ao surgir uma nova tarefa o modelo seja capaz de rapidamente se
adaptar ao novo problema. Na drea médica, o processo de aquisicdo de bases de treino e anotagdo é
bastante custoso, tornando a quantidade de dados de treino limitada. Desta forma, o uso de técnicas
de few-shot learning pode trazer bastante beneficios no treinamento de modelos para diagndstico
médico. O objetivo do projeto € estudar e treinar modelos em diferentes dominios de imagens
médicas, utilizando técnicas de few-shot learning para treinar novas bases a partir de poucas imagens.

Projeto 11 - Prof. Filipe Rolim

Titulo: Medical Dataset Distillation: Construcio de Bases de Imagens Sintéticas para Treinamento de
Redes Convolutivas

Nuimero de Vagas: 1

Resumo: Destilagdo é uma 4drea da inteligéncia artificial que estuda o processo de extrair
conhecimento de um modelo complexo treinado e transferir para um modelo menor, enquanto
mantém desempenho similar. Recentemente, esse conceito tem sido aplicado em bases de dados, cujo
processo € conhecido como dataset distillation. O processo de destilagdo de bases de dados busca
extrair o conhecimento de uma base de dados grande e compactar em uma base menor, de forma que
um modelo treinado nessa base menor consiga desempenho similar ao modelo treinado na base maior.
Esse processo € feito a partir da criacdo de novas imagens sintéticas, com informagdes que
representem cada classe do problema. Essa drea, por ser recente, ainda nao tem sido explorada no
contexto de imagens médicas. A aplicacdo em bases médicas facilita o processo de treinamento de
modelos grandes e o uso de imagens em alta resolu¢do, uma vez que serdo necessirias menos
imagens. Esse projeto visa aplicar técnicas de destilagdo de bases de dados no contexto de imagens
médicas, utilizando modelos de deep learning para validar a representatividade da base.

Projeto 12 - Prof. Gabriel Alves
Titulo: Andlise de Sobrevivéncia de Estudantes de Graduagdo Considerando o Agrupamento com

Base em Fatores de Risco
Numero de Vagas: 1
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Resumo: A evasao e a reten¢do sio problemas recorrentes em cursos de graduagdo. Identificar como
diferentes aspectos influenciam o progresso do estudante no curso de graduacgdo, permite antecipar
acoes que auxiliem nesse progresso. A andlise de sobrevivéncia permite avaliar o tempo até

que um determinado evento ocorra, permitindo estimar a probabilidade de um estudante se evadir ao
longo do tempo. Sabe-se que diferentes fatores podem influenciar o progresso dos estudantes nos seus
cursos. O aprendizado de maquina pode ser utilizado para agrupar estudantes com base em suas
caracteristicas, permitindo ainda a identifica¢@o da importancia destas caracteristicas na defini¢do dos
grupos. Este projeto de pesquisa tem o objetivo de realizar a andlise de sobrevivéncia de grupos de
estudantes ao longo do tempo. Estes grupos serdo criados usando algoritmos de aprendizado de
maquina com base em caracteristicas, como gé€nero e renda. Assim, serd possivel planejar acdes mais
eficazes, direcionadas para cada grupo nos momentos em que eles apresentam maior risco de evasao.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise de Sobrevivéncia; Ciéncia de Dados; Ensino Superior; Estatistica;
Evasdo; Retencao.

Projeto 13 - Prof. Gabriel Alves

Titulo: Desenvolvimento de um Sistema de Apoio a Decisdo em Cursos de Graduagdo Com
Mineragdo de Dados
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: Este projeto tem o objetivo de desenvolver um sistema que dé suporte as decisdes
relacionadas a cursos de graduacio, utilizando técnicas de Visualiza¢do de Dados (Dataviz), Data
Warehouse e Mineragdo de Dados. Este sistema serd desenvolvido utilizando tecnologias mobile e os
dados serdao armazenados data warehouse. Assim, o modelo dimensional devera ser elaborado a fim
de integrar os dados de diferentes fontes. O modelo dimensional torna mais eficiente a realizacéo de
consultas a grandes volumes de dados, além de facilitar a constru¢@o de painéis com diferentes opcoes
de filtragem dos dados. Algumas funcionalidades serdo criadas com o intuito de auxiliar a mineragdo
de dados, utilizando técnicas de aprendizado de mdaquina a fim de identificar padrdes e
relacionamentos ndo-triviais sobre os dados filtrados de maneira dindmica a partir do data warehouse.
Espera-se que este projeto possa auxiliar os gestores das instituicdes de ensino superior na tomada de
decisdo gerando conhecimento sobre os estudantes, disciplinas e cursos.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizado de Maquina; Dados Abertos Educacionais; Data Science; Data
Warehouse.

Projeto 14 - Prof. Gilberto Cysneiros

Titulo: Construcdo de Jogos Educacionais com o Amazon Alexa
Numero de Vagas: 2

Resumo: A quantidade de assistentes virtuais que respondem as linguas humanas e estimulos de
conversacdes humanas vem crescendo. Os mais conhecidos assistentes virtuais sdo Siri da Apple,
Alexa da Amazon, eGoogle Assistante que sdo desenvolvidos por empresas americanas, mas o
desenvolvimento de assistente virtuais ndo € restrito a empresas americanas.

Alexa vem sendo utilizada para varias finalidades como checar a previsdo do tempo, tocar musica
e controlar outros dispositivos. A Amazon vem investido em disponibilizar materiais para permitir
aos desenvolvedores criarem skills para Alexa. O niimero de skills desenvolvidos para dispositivos
habilitados para Alexa vem crescendo em todo o mundo. Assistentes virtuais como o Alexa
permitem que o usudrio interaja com ela através de voz usando uma interface conversacional. Com
o Alexa Skills Kit vocé pode construir skill em diversas categorias como: educagdo, aidio ou
viagem. As skills podem oferecer experiéncias de voz ou multimodais que integram voz, recursos
visuais e toque.

A aprendizagem através de e-learning vem crescendo bastante nos tiltimos anos e podemos destacar
que ganhou ainda mais importancia durante esse periodo de pandemia onde muitos alunos ficaram
impossibilitados de frequentar escolas e universidades. O aspecto social também é um fator
importante para o aprendizado. Pesquisas investigam como intera¢des emocionais com Alexa
podem satisfazer a necessidade de conexao social através da personificacio da tecnologia.
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Apesar dos beneficios que pode se prever com o uso de Assistente Virtuais existem alguns desafios
de como percebemos o seu funcionamento. Este projeto tem como um dos objetivos, projetar um
ou mais jogos educacionais para o Alexa

Para avaliar os jogos desenvolvidos serdo criadas algumas métricas baseadas em critérios
relacionados a aprendizagem. Os critérios e métricas serdo propostos de acordo com a revisdo da
literatura nas dreas de jogos educacionais, gamificagdo e do uso de assistente virtuais. Em, os
autores afirmam que a coleta de dados é importante para entender os jogadores, seus
comportamentos e experiéncias e assim ajudar a alcancar os objetivos do projeto do jogo e uma
satisfatdria experiéncia de jogador. A quantidade de dados produzidos por jogos é cada vez maior,
surgindo assim o uso de ferramentas de Game Analytics. Para facilitar a andlise dos dados
pretendemos criar visualiza¢des que ajudem a responder questdes da pesquisa.

Em particular, o desenvolvedor de skills tem acesso ao Analytics Dashboard que permite obter
informacdes dos usudrios e suas interacdes com as skills. A avaliagdo do jogo e aprendizagem é
um aspecto fundamental em jogos sérios e para isso nesse projeto pretendemos usar o Analytics
Dashboard.

Projeto 15 - Prof. Gustavo Callou

Titulo: Uma Estratégia de Alocacdo de Recursos em Computagdo em Nuvem com foco na Eficiéncia
Energética, Disponibilidade e Desempenho
Numero de Vagas: 2

Resumo: A eficiéncia energética € um assunto fundamental para se buscar a redu¢do do impacto
ambiental. A previsdo dos recursos demandados por ambientes de computacdo em nuvem é um
problema desafiador em virtude de sua natureza dindmica e da carga de trabalho. A migracdo de
maquinas virtuais (VMs) entre servidores pode ser utilizada para se reduzir o consumo de energia
e otimizar o uso de recursos, embora essa abordagem possa ter algumas desvantagens como o custo
computacional para realizar a migracdo e também a degradacdo do desempenho. Uma estratégia
para auxiliar no gerenciamento de recursos dos data centers virtualizados e que busque otimizar o
nimero de servidores para atender aos requisitos de cargas de trabalho dindmicas serd proposta
neste projeto. A abordagem fard uso de um mdédulo de previsdo da carga de trabalho e também
técnicas de modelagem para analisar tanto o desempenho quanto a disponibilidade do servigo
ofertado na nuvem. A eficiéncia energética, o desempenho e a disponibilidade sdo requisitos
conflitantes. Vale destacar que essas métricas t€ém uma relagdo direta com a carga de trabalho e a
quantidade de servidores operacionais. Nesse sentido, esse projeto propde uma estratégia que faca
relagdo do impacto das previsdes das cargas de trabalho no nimero de servidores ativos, buscando
ndo ter um impacto negativo na disponibilidade e no desempenho para ambientes de computacao
em nuvem. Para avaliar essa estratégia proposta, experimentos serdo conduzidos em laboratério
com uma infraestrutura de nuvem privada (ou hibrida) com o ambiente CloudStack, OpenStack ou
AWS, por exemplo, e com a utilizagdo de cargas de trabalhos reais obtidas através do cluster do
Google. Modelos em redes de Petri estocdsticas (SPN), modelo de fluxo de energia (EFM) e
diagramas de bloco de confiabilidade (RBD) serdo propostos para identificar a melhor abordagem
com esses requisitos conflitantes. Um ferramental também serd desenvolvido afim de fornecer
suporte a estratégia proposta.

[I]MELO, F.F.L.; CARNEIRO, E.; CALLOU, G. R. A. Optimization of Electrical Infrastructures
at Data Centers through a DoE-based Approach. JOURNAL OF SUPERCOMPUTING, 2021.

[2] GONCALVES, C. F.; Andrade, Ermeson; Callou, Gustavo; NOGUEIRA, B. Avaliacdo de
desempenho, consumo de energia e custo para ambientes baseados em contéineres € maquinas
virtuais. REVISTA BRASILEIRA DE COMPUTACAO APLICADA, 2021.

[31MELO, F.F. L.; SOUSA, E.; CALLOU, G. R. A..Sensitivity Analysis of Data Center Electrical
Infrastructures Considering Aspects of Dependability and Cost. IEEE Latin America Transactions,
2020.

[4] Gomes, Alison ; LIMA, C. ; Callou, Gustavo . Andlise de Qesempenho do Ambiente Virtual de
Aprendizagem na Nuvem Privada Apache Cloudstack. GESTAO.ORG, v. 17, p. 120-133, 2019.

[5] BEZERRA TORRES, ELTON ; Callou, Gustavo ; Andrade, E. . A hierarchical approach for
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availability and performance analysis of private cloud storage services. COMPUTING, p. 621-644,
2018.

[6] YADAV, R. ; SOUSA, E. ; Callou, Gustavo . Performance Comparison Between Virtual
Machines and Docker Containers. IEEE Latin America Transactions, v. 16, p. 2282-2288, 2018.

Projeto 16 - Prof. Gustavo Callou

Titulo: Utilizacdo de Machine Learning e Séries Temporais Aplicadas ao Mercado Financeiro
Numero de Vagas: 1

Resumo: O setor de tecnologia vem passando por um desenvolvimento grande e rdpido,
ocasionando mudancas no mundo como conhecemos hoje. A cada dia as maquinas sdo capazes de
realizar uma gama maior de operagdes, e isso ndo € diferente no mercado financeiro. Esse mercado
vem passando por grandes transformacdes na atualidade com a utilizacdo de um conceito,
denominado Machine Learning (ML). O ML ou Aprendizado de Mdaquina representa uma das
técnicas da Inteligéncia Artificial (IA) que vem evoluindo e se tornando mais evidente a cada dia.
ML pode ser definida como a capacidade que uma madquina tem, a partir de uma gama de
algoritmos, de evoluir e ser melhorada com a utilizacdo e predicdo de novas informagdes. Nesse
contexto, esse projeto tem como objetivo a proposicdo de um ambiente que ird auxiliar na educagao
financeira de pessoas que desejam passar a lidar com o mercado financeiro (ex., bolsa de valores
e/ou cripto moedas). Esse ambiente proposto ird fazer uso de estratégias, séries temporais e ML
para identificar a tendéncia de alta ou de baixa do mercado. Além disso, € importante destacar que
esse ambiente serd capaz de realizar a recomenda¢do de compra ou de venda de ativos no mercado
financeiro auxiliando assim na educacéo financeira das pessoas. Uma estratégia de andlise de dados
também serd proposta a fim de se poder realizar experimentos e, assim, se poder testar e validar
diferentes estratégias e métodos que tem como objetivo o de maximizar o retorno financeiro.

[1] COQUERET, Guillaume et al. Machine Learning in Finance: From Theory to Practice. Book
Review. 2021.

[2] HILPISCH, Yves. Artificial Intelligence in Finance. O'Reilly Media, 2020.
[3] HILPISCH, Yves. Python for finance: mastering data-driven finance. O'Reilly Media, 2018.

[4] JANSEN, Stefan. Machine Learning for Algorithmic Trading: Predictive models to extract
signals from market and alternative data for systematic trading strategies with Python. Packt
Publishing Ltd, 2020.

Projeto 17 - Prof. Jodao Paulo

Titulo: Rastreamento de Pedestres 3D Multi-Camera Generalizavel
Numero de Vagas: 1

z

Resumo: O rastreamento de pedestres é um problema relevante em diversos contextos, como
cidades inteligentes, vigilancia, monitoramento, veiculos auténomos e robdtica. Enquanto varias
solucdes focam apenas no rastreamento 2D de pedestres, estimar a localizagdo 3D de pedestres
permite georreferencid-los no ambiente. Isso viabiliza servicos baseados em localizacdo,
visualizacdo espacial e outros. Hoje em dia, ¢ comum que os ambientes tenham multiplas cAmeras
monoculares com campos de visdo sobrepostos, como cameras de seguranga. O uso de tal
configuracio torna o rastreamento 3D de pedestres mais ficil, pois pode explorar restri¢cdes de
multiplas vistas e lidar melhor com oclusdes. No entanto, o rastreamento de pedestres em 3D com
vdrias cameras em ambientes lotados ainda € uma tarefa desafiadora.

Os métodos que atualmente obtém os melhores resultados para rastreamento de pedestres em 3D
usando multiplas cdmeras precisam realizar o treinamento usando dados da cena alvo. Isso implica
que eles precisam treinar novamente quando a cena alvo muda, com diferentes configuracdes
multicamera e condi¢gdes ambientais. O procedimento de treinamento costuma ser demorado e pode
exigir anotagdes trabalhosas de dados padrdo-ouro. Devido a isso, é desejdvel ter uma solucio
generalizdvel de rastreamento de pedestres em 3D com vdrias cAmeras que possa ser aplicada
imediatamente, sem treinamento com dados da cena alvo [1].

Nesse contexto, esse projeto visa investigar métodos para rastreamento de pedestres em 3D com
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multiplas cameras que possam ser classificados como generalizdveis, ndo requerendo treinamento
usando dados da cena de destino.

[1] LIMA, Joao Paulo et al. Generalizable Multi-Camera 3D Pedestrian Detection. In: Proceedings
of the IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition. 2021. p. 1232-1240.

Projeto 18 - Prof. Marcelo Marinho

Titulo: Gerenciando os desafios da coordenacdo entre equipes que adotam métodos dgeis em grande
escala
Numero de Vagas: 2

Resumo: Os métodos 4geis ndo estdo mais restritos a pequenos projetos e equipes co-localizadas [1],
muitas organizagdes de software agora desejam replicar esse sucesso no nivel organizacional,
adotando métodos 4dgeis em grande escala, como SAFe, Scrum-at-Scale e outros [2]. Adotar ou
adaptar frameworks 4geis de grande escala permite que as organiza¢des abordem o desenvolvimento
de software em grande escala de uma maneira mais estruturada e gerenciada.

No entanto, a implementacdo desses métodos também pode trazer novos ou intensificar os desafios
existentes com os quais eles sdo confrontados durante o desenvolvimento em grande escala. Um
problema especifico na aplicacdo do agile em projetos maiores é como lidar com a sincroniza¢do
entre equipes [3]. A sincronizacdo € um desafio porque cada equipe é responsavel por tarefas
diferentes, portanto, € importante garantir a transferéncia do know-how e a atualiza¢do da entrega
para aa outras equipe e todas as partes interessadas. Além disso, € preciso sincronizar tarefas para
reduzir a dependéncia e, a0 mesmo tempo, manter um desempenho consistente entre as equipes.
Nesse contexto, o objetivo deste projeto € obter uma compreensdo mais profunda de como as
organizagdes que adotam os métodos dgeis em grande escala sincronizam o trabalho entre as equipes
de desenvolvimento de software.

[1] Marinho, M., Noll, J., Richardson, I., & Beecham, S. (2019). Plan-driven approaches are alive
and kicking in agile global software development. In 2019 ACM/IEEE International Symposium on
Empirical Software Engineering and Measurement (ESEM) (pp. 1-11). IEEE.

[2] Beecham, S., Clear, T., Lal, R., & Noll, J. (2020). Do scaling agile frameworks address global
software development risks? An empirical study. Journal of Systems and Software, 110823.

[3] Edison, H., Wang, X., & Conboy, K. (2021). Comparing Methods for Large-Scale Agile Software
Development: A Systematic Literature Review. IEEE Transactions on Software Engineering.

Projeto 19 - Prof. Maria da Concei¢do Moraes

Titulo: Minerac¢do de Dados Abertos para Andlises de Recursos e Dados Publicos
Coorientadora: Profa. Roberta Macedo
Numero de Vagas: 1

Resumo: As condi¢des de acesso, acessibilidade e legibilidade dos dados da gestao publica, no Brasil,
apontam que ainda hd muito por ampliar na transparéncia dos dados, a exemplo de contratacdo,
pagamento e aquisi¢do de bens e servigos, pela Unido, estados e municipios.

Apesar do avango juridico-normativo sobre a transparéncia de dados publicos, para quem utiliza de
ferramentas de mineragdo ou para as pessoas comuns que acessam os sitios oficiais dos 6rgaos
publicos, nas trés esferas, nos trés niveis da federacao, o acesso a dados abertos, a acessibilidade e a
legibilidade das informagdes ainda sao muito limitadas.

Este projeto envolve extracdo de dados e aprendizagem de madquina visando descoberta de
conhecimento e reconhecimento de padrdes em dados abertos governamentais, entre outras
possibilidades de dados abertos e publicos, nos niveis federais, estaduais e municipais. O projeto
propde elaborar andlises mais acessiveis aos cidaddos e gestores acerca desses dados.

Projeto 20 - Prof. Péricles Miranda

Titulo: Aprendizagem por Refor¢o Profunda aplicada & resolu¢do de Problemas de Inteligéncia
Computacional

Numero de Vagas: 1

Resumo: O aprendizado de mdquina pode ser aplicdvel a muitas tarefas de inteligéncia
computacional (i.e., otimiza¢do, classificacdo, regressdo, e outros), descobrindo automaticamente
algoritmos com base em dados de treinamento. Uma das primeiras abordagens de aprendizagem de
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madaquina aplicada na descoberta de algoritmos para problemas de inteligéncia computacional foi a
aprendizagem por refor¢o (RL). Embora a RL tenha tido alguns sucessos no passado, as abordagens
anteriores careciam de escalabilidade e eram inerentemente limitadas a problemas de dimensdes
reduzidas. Com o advento das redes neurais profundas (RNP), que contam com poderosas
propriedades de aproximacao de funcdes e representacdo de conhecimento, novas ferramentas para
superar esses problemas foram habilitadas. Este projeto propde investigar as abordagens do estado
da arte em DRL e aplicd-las em problemas de inteligéncia computacional.

Projeto 21 - Prof. Péricles Miranda

Titulo: Aprendizagem de Maquina Automatizada aplicada ao Design de Redes Neurais Profundas
Numero de Vagas: 2

Resumo: A tarefa de resolver problemas como a identificac@o de objetos em imagens e a transcricdo
de voz em texto usa cada vez mais uma classe de técnicas chamadas Redes Neurais Profundas (do
inglés, Deep Neural Networks) (DNN). Estas técnicas foram muito bem sucedidas nos tltimos anos,
alcangando resultados compardveis aos dos seres humanos em diferentes tarefas. No entanto, esses
algoritmos dependem da adequada configuragdo de sua arquitetura para obter um desempenho
satisfatério em um dado problema. Decisdes precisam ser tomadas com relacdo ao nimero, tipos e
ordem de camadas, a quantidade ou tamanho de filtros, tamanho dos batchs de execu¢do, quantidade
de épocas, taxa de aprendizagem, método de otimizacio e normalizacdo, dentre outros. O que levanta
a questdo: Como definir a arquitetura mais adequada para a DNN maximizando seu desempenho em
um determinado problema de entrada? Esta pesquisa visa usar métodos de Aprendizagem de
Miquina Automatizada (AutoML) para sistematizar o processo de otimizacéo de redes profundas.

Projeto 22 - Prof. Rafael Mello

Titulo: Andlise automadtica de textos de redacdo do ENEM
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: A escrita é fonte da avaliagdo do nivel de compreensdo e articulacdo do conhecimento,
sendo especialmente relevante no contexto atual da sociedade do conhecimento. Quando este
contexto € expandido para vestibulares e provas que promovam o ingresso de estudantes no ambito
superior, é ainda mais importante. Resultados mostram que pouquissimos estudantes conseguem tirar
notas maximas nas redacdes, e para que esses estudantes tenham sucesso nesses exames, € preciso
praticar, por meio da escrita de 2 ou mais redacdes por semana. Contudo, tal quantidade de texto
pode sobrecarregar os professores responsaveis pela correcdo. Percebemos, entdo, a necessidade do
desenvolvimento de tecnologia capaz de avaliar textos, corrigir atividades escritas, otimizando e
reduzindo a carga do avaliador em atividades como redacdo e questdes abertas dissertativas e
interpretativas. Para isso, faz-se uso de dreas como Inteligéncia Artificial e Processamento de
Linguagem Natural, Mineracdo de Dados Educacionais e Learning Analytics. Este projeto visa o
desenvolvimento de técnicas de processamento de Linguagem Natural para a realizacdo de tarefas
que detectem informagdes expressas em alguma lingua natural, focadas em cinco: (i) fonologia; (ii)
morfologia; (iii) sintaxe; (iv) semantica, e (v) pragmadtica. O foco € a anélise de textos de redacao no
formato do ENEM.

Projeto 23 - Prof. Rafael Mello

Titulo: Feedback automatico de qualidade de apresentagdo utilizando Multimodal Learning Analytics
Numero de Vagas: 1

Resumo: As dreas de minera¢do de dados educacionais e Learning Analytics tem sido largamente
utilizadas para andlises de dados educacionais para suporte a decisdo de professores, gestores e
estudantes. Para isso, sdo usados dados extraidos de ambientes virtuais de aprendizagem, sistemas
académicos, atividades, entre outros. Dentro deste contexto, recentemente tem se gerado um interesse
especial em coleta de dados de forma ndo convencional, chamada de multimodal learning analytics
(MLA). Uma das aplicacdes da MLA ¢ a andlise de qualidade da apresentaciio de um aluno. Neste
caso, diversos dispositivos capturam dudio e video para serem processados e gerado um feedback
automadtico sobre o comportamento do apresentador durante uma palestra. Neste contexto, esse
projeto foca em desenvolver servicos de captura e andlise de imagens dos alunos durante
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apresentacdes para utilizar técnicas de MLA para gerar andlises e passar um feedback de como o
aluno pode melhorar durante a apresentagao.

Projeto 24 - Prof. Rafael Mello

Titulo: Simplificacdo Automatica de Textos Juridicos
Numero de Vagas: 1

Resumo: A simplificagdo textual € transformar uma redacdo (conjunto de sentencas) de uma
linguagem de dificil compreensdo para algo de mais facil entendimento. Isso € itil de diversas
maneiras, incluindo aprendizagem de um idioma por falantes ndo nativos, preprocessamento textual
em algum pipeline, acessibilidade para pessoas com baixo nivel educacional, entre outras aplicacdes.
Dessa forma, um texto que antes era de dificil compreens@o pode ser mais facilmente entendido sem
a necessidade do emprego de um especialista humano para simplificacdo do texto. A simplificacdo
também pode ser a realizada em um dominio especifico como a simplificag@o de linguagem juridicas.
A simplificagdo de termos juridicos para um maior acesso da populacdo ja foi o foco de trabalhos
recentes na drea. Diante deste contexto, este projeto propde criar um sistema focados em textos
juridicos escritos em portugués brasileiro.

Projeto 25 - Prof. Ricardo Cavalcante

Titulo: Transformacao Digital para o desenvolvimento de Solu¢des e Empreendimentos Agtech
Numero de Vagas: 1

Resumo: Agtech pode ser definida como produtos ou servigos que contém ou s@o habilitadas por
tecnologias digitais dentro da cadeia de valor agricola (USSC). Agtech consiste da aplicacdo de
tecnologia - especialmente software e hardware - no campo da agricultura, sendo uma industria que
engloba diversas solugdes para quase todas as etapas do processo de producdio de alimentos
(Kobayashi-Solomon, 2018).

As solucdes e empreendimentos Agtech podem ser categorizados de acordo com o processo de
producdo (Radar Agtech, 2020-2021): antes da fazenda, envolvendo sementes, mudas, gendmica
vegetal, fertilizantes, carbono, andlise fiducidria, crédito, permuta, seguro e créditos, etc.; dentro da
fazenda, envolvendo gestdo de propriedade rural, sensoriamento remoto, diagndstico e
monitoramento por imagens, educacdo, midia social, etc.; e depois da fazenda, envolvendo alimentos
inovadores, tendéncias alimentares, marketplace, armazenamento, infraestrutura, logistica,
mercearia on-line, etc.

Apesar do agronegdcio contribuir com 26,6% (CNA, 2021) do Produto Interno Bruto (PIB) no Brasil,
ainda ha espaco para crescimento a partir da transformagao digital do setor, conforme apontado por
documentos que orientam politicas puiblicas no pais como a Estratégia Brasileira para a
Transformacao Digital (MCTI, 2018), Estratégia Nacional de Inovagao 2021-2024 (Brasil, 2021) e
Prioridades no que se refere a projetos de pesquisa, de desenvolvimento e inovagdes 2021 a 2023
(MCTI, 2021).

Considerando que a transformagao digital consiste na aplicag¢do de diferentes habilitadores (drivers)
tecnolégicos, humanos e organizacionais para o desenvolvimento de uma solucdo ou
empreendimento, esta proposta de trabalho de pesquisa consiste em investigar, elaborar e
experimentar um processo de transformagao digital, baseado na criatividade e na agilidade, para o
desenvolvimento de solu¢des e empreendimentos Agtech. Vale ressaltar que o propdsito desta
proposta estd fortemente alinhada com questdes ndo s6 de negdcios, mas sociais, como, por exemplo,
contribuir com o alcance de metas do Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel - ODS2 - Fome Zero
(ONU, 2015), tendo em vista que solugdes Agtech podem aumentar a produtividade na agropecudria
e reduzir perdas no campo e na logistica de transporte e distribuicdo.

Referéncias:
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Projeto 26 - Prof. Ricardo Cavalcante

Titulo: Educacdo Empreendedora em Agtech
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: No entorno do agronegdécio desenvolve-se um dinamico ambiente de empreendedorismo
digital (MCTI, 2018). O empreendedorismo digital para o agronegdcio resulta em empresas
nascentes, denominadas startups, que ofertam servigos ou produtos Agtech.Agtech pode ser definida
como produtos ou servicos que contém ou sdo habilitadas por tecnologias digitais dentro da cadeia
de valor agricola (USSC, 2018). Agtech consiste da aplicacdo de tecnologia - especialmente software
e hardware - no campo da agricultura, sendo uma industria que engloba diversas solucdes para quase
todas as etapas do processo de producdo de alimentos (Kobayashi-Solomon, 2018).

As startups desta drea de atuacdo recebem a mesma nomenclatura, sendo popularmente conhecidas
como Agtechs. O empreendedorismo digital para o agronegdcio e, consequentemente, o fomento a
criacdo de Agtechs sdo acdes estratégicas previstas em documentos que direcionam politicas piblicas
como a Estratégia Brasileira para a Transformacdo Digital (MCTI, 2018) e Estratégia Nacional de
Inovacdo 2021-2024 (Brasil, 2021).No levantamento denominado Radar Agtech Brasil 2020/2021
(Figueiredo, Jardim e Sakuda, 2021), que resultou no mapeamento das startups do setor agro
brasileiro, foram identificadas 1.574 Agtechs, sendo que a grande maioria, 87%, encontram-se nas
regides Sudeste e Sul, respectivamente. Na regido Nordeste foram identificadas apenas 72 Agtechs
e, destas, 11 no estado de Pernambuco.

Devido ao potencial agrario do Nordeste, em particular do estado de Pernambuco, faz-se necessario
a elaboracdo e experimentacdo de uma abordagem de Educacdo Empreendedora em Agtech, ainda
mais considerando que este estudo serd desenvolvido na Universidade Federal Rural, a qual retine
estudantes e professores de cursos das ciéncias agrdrias e tecnoldgicas.Vale ressaltar ainda que este
estudo estd alinhado com uma das dreas prioritdrias para desenvolvimento de projetos de pesquisa,
de desenvolvimento e inovacdes 2021 a 2023 (MCTI, 2021), a qual prevé, no seu art. 8o, a Educagdo
Empreendedora como setor contemplado pela drea de Tecnologias para Promogao, Popularizagao e
Divulgagdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.
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Projeto 27 - Prof. Sidney Nogueira

Titulo: Verificando propriedades em modelos de simulagdo de robds
Numero de Vagas: 1

Resumo: A medida que aumenta a quantidade de aplicacdes robéticas em nosso cotidiano, aumenta
a necessidade de verificar e validar o funcionamento de tais aplica¢des. Existem varios simuladores
de robdtica bem estabelecidos [1,2], cada um com sua linguagem proprietaria que fornece suporte
para a simulag@o do controlador do robd, de plataformas robéticas e do ambiente de simulagdo. Estes
simuladores tem como caracteristica comum serem projetados para realizar simulagdo em
plataformas robéticas especificas e ndo terem um mecanismo de rastreabilidade entre o modelo de
projeto do controlador e a simulagdo. RoboSim [3] € uma notacdo diagramatica baseada em UML
que permite modelar e verificar simulacdes robdticas independente de plataforma robética; permite
estabelecer a rastreabilidade entre o projeto e a simulagdo robdtica. Apesar de ser independente de
tecnologia, a notacdo possui detalhe suficiente para permitir a geracdo automdtica de codigo para
simulac¢do em plataformas especificas. A plataforma RoboTool [4] fornece um ambiente integrado
para edicdo e verificacdo de modelos RoboSim. Internamente, RoboTool traduz modelos RoboSim
para a notag@o formal CSP [5] que € a entrada para o verificador de modelos FDR [6]. Uma limita¢ao
de RoboTool é que enquanto a simulagdo € descrita de forma grafica, as propriedades a serem
verificadas sobre a simulacdio sdo escritas na notacdo de CSP, que estd fora do dominio do
conhecimento da maioria dos projetistas. Este projeto objetiva desenvolver uma linguagem
diagramatica de especificacio de propriedades de robds baseada em diagrama de atividades da UML
cujos elementos graficos podem ser traduzidos para CSP de forma transparente. Esta linguagem
permitird que projetistas modelem graficamente as propriedades a serem verificadas, eliminando a
necessidade de conhecer CSP. Espera-se que a linguagem proposta elimine a necessidade de
conhecer CSP, que passard a ser uma linguagem utilizada internamente por RoboTool. Isto pode
aumentar a produtividade na verificacdo dos modelos de simula¢do, a0 mesmo tempo em que
preserva o nivel de confianca do projeto. Um ponto de partida para este trabalho é a semantica CSP
para diagrama de atividade proposta em [7], que serd estendida com novos elementos para o dominio
da robética. Em [7] é proposto um plugin, implementado em Java [8], para a ferramenta Astah UML
[9]. Este plugin traduz automaticamente um diagrama de atividades criado dentro de Astah para CSP.
Este plugin pode ser adaptado para traduzir diagramas que possuem caracteristicas do dominio da
robdtica. A validacdo do trabalho serd realizada através de estudos de caso que consistem na
modelagem de propriedades graficas que serdo utilizadas para verificar modelos de simulagdo
existentes.

Palavras chave: notacdo diagramdtica, robds, verificacdo formal, RoboSim, UML
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Projeto 28 - Prof. Sidney Nogueira

Titulo: Construcdo de modelos de teste a partir dos testes existentes
Numero de Vagas: 1

Resumo: Teste baseado em modelos (Model-base testing - MBT) [1] consiste na utilizagdo de
modelos de teste como entrada para ferramentas que fazem a extra¢do automatica de casos de teste
a partir dos cendrios especificados no modelo. Entre as vantagens de MBT estd a possibilidade de
automatizar o processo de geragdo dos testes. A abordagem de MBT consiste em atualizar o modelo
ao invés de atualizar os testes; uma vez que o modelo € atualizado, novos testes sdo gerados
automaticamente. Uma das desvantagens da abordagem é o custo de criar (¢ manter) o modelo de
testes. Quando existe a cultura de criar e manter modelos MBT pode ser bastante vantajoso,
entretanto, muitos projetos de software ndao usam modelos; € muito comum que testes sejam a
documentacio mais atualizada do sistema a ser testado. TaRGeT [2] é uma ferramenta MBT para
geracdo de testes de sistema para execucdo manual a partir modelos de caso de uso especificados
usando linguagem natural. Esta ferramenta se distingue da maioria das ferramentas MBT por utilizar
casos de uso e linguagem natural, que sdo notagdes bastante utilizadas na industria de software.
Assim como qualquer ferramenta MBT, os modelos de TaRGeT precisam ser escritos por um
humano. Este projeto consiste em pesquisar uma abordagem para gerar de forma automatica modelos
de casos de uso para TaRGeT a partir dos testes existentes. Um ponto de partida para a pesquisa é
utilizar LearnLib [3], que € uma biblioteca que implementa diversos algoritmos de aprendizagem de
autdOmatos (Automata learning) [4]. Aprendizagem de autdmatos consiste em utilizar algoritmos de
aprendizado para construir modelos (autdmatos) a partir de sequéncias de agdes realizadas pelo
sistema e dos refinamentos destes modelos a partir da interacdo com o sistema sobre testes. Casos de
teste existentes, criados por testadores, podem ser abstraidos como sequéncias de a¢des realizadas
pelo sistema cujo modelo queremos construir, portanto, testes podem ser adaptados como entrada
para o aprendizado de autdomatos. Internamente, modelos de caso de uso de TaRGeT sao
representados como automatos, entao existe a possibilidade de aplicar aprendizado de autdmatos para
gerar a representacdo interna dos modelos de casos de uso de TaRGeT.

Palavras chave: MBT, modelo de casos de uso, geracio de modelos, aprendizagem de autdmato
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Projeto 29 - Profa. Taciana Pontual

Titulo: Desenvolvimento e Avaliacio do Pensamento Computacional na Educagdo: Materiais,
Meétodos e Formacao de Professores
Numero de Vagas: 2

Resumo: Pesquisas na drea de Educacdo em Computacdo tém buscado identificar as principais
dificuldades de estudantes e professores relacionadas ao ensino e aprendizagem de programacio, e
investigado ferramentas e métodos de ensino que possam facilitar esse processo (HOED, 2016;
MEDEIROS et al., 2020; 2021; SILVA et al., 2021). Entretanto, as taxas de sucesso em programacio
ainda sdo baixas, em especial no caso de iniciantes, causando desmotivacdo e aumentando as chances
de evasdo dos cursos, que ja sdo altas e t€m causado déficits de pessoas qualificadas no mercado de
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tecnologia da informacdo (BENNEDSEN; CASPERSEN, 2019; HOED, 2016; SILVA et al., 2021).
O Pensamento Computacional (PC) é uma habilidade de resolu¢do de problemas baseada em
fundamentos da computag@o como abstra¢do, decomposicdo, identificacdo de padrdes e algoritmos,
que vem se consolidando como essencial para todos os cidadaos (BARR; STEPHENSON, 2011;
CSTA/ISTE, 2011). Na area de computagdo em particular, o desenvolvimento prévio do PC tem
grande potencial de contribuir para o sucesso na aprendizagem de programagdo. Além disso, cursos
de formacdo de professores (como a Licenciatura em Computagdo) devem, segundo diretrizes do
Ministério da Educacdo (MEC/CNE, 2019), incluir o PC em seus curriculos, para que os professores
sejam capazes de desenvolver essa competéncia também nos estudantes da educacio basica. Apesar
disso, ainda sdo poucos os estudos sobre PC no ensino superior, principalmente se comparados com
a grande quantidade de iniciativas, diretrizes e recursos voltados a educag@o bdsica (ORTIZ;
PEREIRA, 2018; SOUZA et al., 2019). Este projeto objetiva propor métodos e recursos educacionais
para o desenvolvimento e avaliagdo do PC em cursos superiores de computacdo, e investigar o
impacto na aprendizagem de programacdo. As contribui¢cdes do projeto incluem a formagdo de
professores de computacdo da educacdo bdsica alinhada as demandas contemporineas; e a
diminuicao de taxas de evasdo, formando mais profissionais qualificados para o mercado de TI.
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Projeto 30 - Prof. Tiago A. E. Ferreira

Titulo: Estudo e desenvolvimento de procedimento computacional baseado em redes neurais para a
solu¢@o de equacdes diferenciais
Numero de Vagas: 1
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Resumo: Equacdes diferenciais podem modelar muitos problemas cientificos e de engenharia.
Contudo, para muitos sistemas fisicos de interesse pratico, estas equagdes diferenciais sio
analiticamente intratdveis. Nestes casos, existe um grande interesse no desenvolvimento de técnicas
e procedimentos computacionais para resolver numericamente tais equacdes. A ideia central deste
projeto de pesquisa é o estudo e o desenvolvimento de ferramentas computacionais baseadas em
redes neurais artificiais (RNA) para a solucio de equagdes diferenciais. O principio basico para para
tal € pensar em um problema de otimizacdo. Definindo uma equagdo diferencial genericamente como
D(u) — F =0, onde D € a equacido diferencial de interesse, u € uma possivel solucdo de D e F é uma
funcdo conhecida. Seja @i a saida de uma rede de RNA. Se {i é uma solu¢do tentativa de D, entdo o
residuo pode ser dado por R({i) = D({l) — F. A ideia bdsica € usar R2({i) como a fun¢do de erro (loss
function) no processo de treinamento da RNA, onde o problema de resolu¢do da equagdo diferencial
¢ reduzido a um problema de minimiza¢do. Como caso de estudo, serdo estudadas equacdes
diferenciais cuja solu¢des possam ser vistas como séries temporais continuas de sistemas fisicos.

Projeto 31 - Prof. Tiago A. E. Ferreira

Titulo: Desenvolvimento de redes neurais artificiais com a capacidade seletiva de func¢des de ativacdo
adaptativas e treindveis
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: Em geral, a funcdo de ativacgéo tem um papel fundamental no processo de aprendizado em
uma rede neural artificial (RNA). Contudo, ndo existe nenhum procedimento 6bvio que consiga
determinar qual € a fun¢do de ativagdo 6tima, sendo este dependente do problema em estudo. Este
projeto de pesquisa procura estudar um novo tipo de neur6nio artificial com a capacidade de
selecionar tipos distintos de ativacdo treindveis e adaptativa. Com esta estrutura, a RNA serd capaz
de aprender ajustando os seus pesos e também sua funcdo de ativagdo. Como estudo de caso, serdo
estudados sistemas fisicos reais e séries temporais com comportamento composto por mais de um
comportamento, como por exemplo, comportamentos globais e locais. Com uma fung¢ao de ativacdo
adaptdvel e treindvel, tais comportamentos poderdo ser melhor descritos e aprendido por
componentes especificos da funcdo de ativacdo, melhorando a precisiio e convergéncia das RNAs
para estas classes de problemas. Tais estudos envolverdo principalmente problemas de regressao e
resolucdo de equacdes diferenciais.

Projeto 32 - Prof. Tiago A. E. Ferreira

Titulo: Simulacdes Computacionais em Astroinformdtica utilizando Machine Learning e SPH
(Smooth Particle Hydrodynamics)
Numero de Vagas: 1

Resumo: As simula¢des computacionais t€m uma grande aplicagdo em diversas dreas da ciéncia,
bem como na descri¢do dos indmeros fendmenos naturais. Nao obstante, nos Ultimos anos tem
crescido o interesse da investigag@o de fendmenos astrofisicos através de simulagdes computacionais
e andlise de dados, muitas vezes com representacdes gréficas para a obtencéo de melhor compreensdo
de tais fendmenos, drea batizada de astroinformética. Um exemplo bem evidente € a representacio
gréfica realizada em 2019 do buraco negro supermassivo no centro da galdxia M87 localizado no
aglomerado de Virgem a 5 milhdes de anos-luz da Terra. Um outro exemplo € a descri¢do de ondas
gravitacionais. Tal classe de ondas foram ampla e previamente estudadas através de simulacdes
computacionais colaborando e auxiliando o Observatério de Ondas Gravitacionais por
Interferometria a Laser (LIGO) nas medidas de ondas gravitacionais origindrias de sistemas bindrios
de objetos astrofisicos compactos e que resultaram no prémio Nobel de Fisica de 2017. A concepgdo
principal deste projeto de pesquisa tem como objetivo obtencdo de informacdes e comportamento de
grandezas fisicas através da simulagdo e andlise computacional de fendmenos astrofisicos, sobretudo
de objetos astrofisicos compactos, que apresentam um comportamento diferenciado em termos de
massa e tamanhos quando comparados com objetos estrelares comuns. Para este fim, propdem-se o
estudo de técnicas de aprendizagem de maquina, como redes neurais artificiais (RNA), e a técnica
numérica conhecida como SPH (Smooth Particle Hydrodynamics) com a finalidade de resolver as
equacdes diferenciais que governam o fendmeno fisico. As possiveis aplicacdes das técnicas RNA e
SPH para o caso de sistemas bindrios formados por objetos astrofisicos compactos podem ajudar a
compreender ou a descrever a intensidade da radiag@o gravitacional e/ou eletromagnética de sistemas
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formados por tais objetos estelares. A contribuicio cientifica deste projeto, além da prépria descri¢do
e compreensao bdsica de fendmenos de objetos astrofisicos estelares, destina-se ao desenvolvimento
e/ou aprimoramento de ferramentas computacionais que permitam expandir o desempenho das
simula¢des computacionais com larga aplicag@o tecnoldgica.

Projeto 33 - Prof. Valmir Macério

Titulo: Deteccdo de banhistas em imagens de praia utilizando aprendizado profundo
Numero de Vagas: 1

Resumo: O Comité de Monitoramento de Incidentes de Tubardo do Estado de Pernambuco (CEMIT)
coordena estratégias para prevenir futuros ataques, a0 mesmo tempo em que visa preservar o
ecossistema marinho. Um relatério estatistico publicado no CEMIT revela que pelo menos 65
incidentes com tubardes ocorreram em Pernambuco. Em parceria com o Comité Estadual de
Monitoramento de Incidentes com Tubardes (CEMIT) e a Secretaria de Defesa Social (SDS), o
Departamento de Computacdo da UFRPE desenvolve um projeto onde os banhistas seriam
monitorados por cameras de seguranca em tempo real e de forma automatizada. Este projeto envolve
a deteccdo de pessoas em imagens de praias pra que o monitoramento seja possivel.

A detecgao de pessoas é uma tarefa de visdo computacional que tem relevancia prética suficiente
para ganhar seu lugar como campo de estudo. As aplicacdes desta tarefa incluem sistemas de
seguranga automotiva, vigilancia por video, entre outros. Este projeto faz parte de um projeto focado
na deteccdo de banhistas, a fim de prevenir situagcdes perigosas, incluindo ataques de tubardo. Os
banhistas podem ser aconselhados a permanecer dentro dos limites dos recifes naturais ou até evitar
dreas mais perigosas com correntes fortes. No entanto, exigir esfor¢o humano para supervisionar toda
a extensdo das praias € impraticdvel, fazendo uma solug@o guiada por aprendizado de maquina, com
a condicdo de que ela produza uma detec¢do rapida e precisa, ideal nesta situagdo.

Arquiteturas de redes neurais convolucionais profundas alcancaram os melhores resultados em varios
desafios que incluem detec¢do de pessoas, como COCO e PASCAL VOC. Eles se tornaram robustos
o suficiente para integrar aplicativos comerciais. Em vista da motivacdo de detec¢do e pessoas na
literatura, este projeto tem como objetivo avaliar e propor arquiteturas de redes neurais
convolucionais com aprendizagem profunda, no contexto do problema de detectar banhistas em
imagens de praia com foco no baixo custo computacional. Ao avaliar o desempenho de detec¢do e
velocidade dos modernos detectores de objetos convolucionais, pretendemos fornecer a base para o
desenvolvimento de um sistema para detec¢do de banhistas em praias em tempo real.

Projeto 34 - Prof. Victor Medeiros

Titulo: Avaliacdo de Técnicas de Aprendizagem de Maquina na Deteccao de Mastite em Bovinos de
Leite através de Imagens Termograficas
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: A atividade leiteira brasileira evoluiu de forma continua nas ultimas décadas, levando o
Brasil a se tornar um dos principais representantes do setor no mundo. Segundo dados do IBGE de
2019, o pais produz cerca de 35 bilhdes de litros de leite por ano.

A mastite € uma doenca comum em rebanhos leiteiros que consiste na inflamacdo da glandula
mamdria do animal, que pode causar alteracdes no tecido glandular e consequentemente reduzir a
producdo de leite, alterar a composicao e qualidade do leite entre outros fatores, causando grandes
declinios na lucratividade e efeitos negativos ao bem-estar animal.

Os prejuizos econdmicos oriundos da mastite estdo associados a diminui¢do da producdo e da
qualidade do leite; aumento dos custos com tratamento veterindrio, medicamentos e mao-de-obra;
além da longevidade do animal encurtada e aumento da taxa de descarte. Uma parte importante deste
custo estd associado ao uso inadequado de antibidticos. O uso corriqueiro destes medicamentos
provocam o surgimento de bactérias comensais e patogénicas multirresistentes, um grande problema
de sauide publica. A identificacdo precoce da doenca tem um potencial para atenuar o uso
indiscriminado dos antibidticos.

Diversas pesquisas mostram que imagens de termografia digital podem ser utilizadas para avaliar
questdes relacionadas ao bem-estar animal e identificagdo precoce de doengas, inclusive a mastite.
Estas imagens permitem monitorar a temperatura da superficie corporal, identificando o seu aumento
ou diminui¢dio em pontos, ou dreas de interesse, permitindo diagnosticar precocemente um possivel
caso de mastite.
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Neste contexto, esta proposta consiste na avaliacdo de técnicas de aprendizagem de mdaquinas que
possam ser empregadas na detec¢do da mastite clinica e subclinica, o estdgio inicial da doenca. O
resultado desta pesquisa determinard o conjunto de técnicas mais adequados para esta aplicacao.
Espera-se que as técnicas selecionadas indiquem a probabilidade de um animal estar infectado e, uma
vez estabelecido o diagndstico, recomende ao produtor a aplicagdo de métodos convencionais, de
maior confiabilidade, para determinar o grau da doenga, o patégeno causador, e o tratamento mais
adequado.

Projeto 35 - Prof. Victor Medeiros

Titulo: Desenvolvimento de Sistemas de Navegacdo Inercial baseados em IMUs de Baixo Custo
Nuimero de Vagas: 1

Resumo: A determinacio da localizaciio de pessoas, objetos e animais em tempo real, e o registro
dos trajetos realizados por eles ao longo do tempo possibilitam indmeras aplicagdes. Dentre estas
aplicacdes podem-se destacar: o monitoramento de atividades fisicas, obtendo-se a distincia
percorrida, existéncia de aclives e declives; acompanhar o deslocamento de veiculos, tripulados ou
nio; monitorar o0 comportamento de animais; e rastrear objetos. Um dos sistemas de orientacdo e
navegacdo amplamente empregados em aplicagcdes aeroespaciais e militares, sdo os Sistemas de
Navegacao Inercial (SNI). Os SNI sdo constituidos de acelerdmetros, giroscépios e opcionalmente
magnetdmetros e sdo capazes de estimar o posicionamento relativo de um objeto monitorado sem a
necessidade de nenhuma informacfo externa. Sendo assim, diferentemente de outros sistemas de
navegacdo como o GPS, os SNI ndo necessitam enviar ou receber dados através de um canal de
comunicagdo.

A acuricia e a precisdo destes sistemas estd correlacionada diretamente ao custo dos sensores
utilizados. Sistemas que possuem uma acuricia elevada e que possuem um baixo nivel de deriva
(variacdo do fator de escala de um sensor conforme as condi¢des do ambiente mudam), t€m custo
alto e sdo utilizados predominantemente na aviagdo comercial e em aplicacdes militares.

Pesquisas na drea de miniaturizacdo de elementos sensitivos permitiram o surgimento dos sensores
MEMS (Sistemas Micro-EletroMecanicos, do inglés Micro-Electro-Mechanical Systems). Com a
tecnologia MEMS ¢é possivel construir acelerdmetros, giroscopios e magnetdmetros e incorpora-los
em unidades conhecidas como unidades de medi¢do inercial (IMUs). Estas unidades de baixo
consumo energético, resistentes a impactos, que podem ser produzidos em larga escala, permitiram
uma sensivel reducdo no custo dos SNI. Contudo, as imperfeicdes dos sensores MEMS, erros
derivados de distuirbios aleatdrios e ruidos s@o as principais fontes de erros dos SNI. Para minimizar
esses erros € necessario que haja calibragdo, fusao de sensores e filtragem de ruido indesejado. Neste
contexto, esta proposta visa desenvolver e avaliar, por meio de experimentagdo, a acurdcia de um
sistema de navegacdo inercial baseado em IMUs de baixo custo.

Projeto 36 - Prof. Wilson Rosa

Titulo: Sistemas Quéanticos Abertos: Capacidade Computacional e Aplicagdes em Aprendizado de
Miquinas e Redes Neurais sem Pesos
Numero de Vagas: 1

Resumo: Em [1], [2] e [3] introduzimos e investigamos algumas propriedades de um modelo de redes
neurais sem pesos quanticas, baseadas num modelo de RAM (Random Access Memory) quantica,
implementadas como circuitos quénticos. Recentemente, nossos trabalhos, reportados em
[4,5,6,7,8,9,10], mostraram a importincia que os sistemas quanticos abertos [11] tém no poder
computacional das qRAMs. O objetivo € o de investigar de forma sistemédtica o poder computacional
destes sistemas. Qual e que tipo de influéncia a interacdo com o ambiente gera na capacidade
computacional do sistema total?

Todos os sistemas na natureza, com a possivel exce¢dao do universo como um todo, sdo abertos. Esta
interacdo pode causar danos ao sistema quantico fechados da Computacio Quantica usual, como, por
exemplo, a descoeréncia. Controlar esta interagdo tem sido o principal empecilho da realizacdo e
constru¢do do computador quéntico. O estudo dos sistemas quénticos abertos tem entdo um papel
fundamental na possivel construcdo do computador quantico.

Por outro lado h4, na literatura, diversos exemplos de sistemas e formas de interacdo que resultam
em sistemas com poderes computacionais tais que chegam a resolver problemas NP-completos, para
Maiquinas de Turing, em tempo polinomial neste sistemas [12, 13, 14, 15, 16, 17].
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A recente avalanche de interesse na questdes dos sistemas quanticos abertos vem do progresso
espetacular na manipulacdo dos estados quénticos da matéria, codificando, transmitindo e
processando informacdo quéntica, para os quais a compreensdo e controle do impacto do ambiente
sdo essenciais [18, 19]. Isto aumenta a relevancia das questdes dos sistemas abertos para a
computacdo e informagdo quantica.

Dois problemas inter-relacionados e suas implicagdes podem ser investigados: (1) O poder
computacional de sistemas quanticos abertos conhecidos (na literatura). (2)Caracterizar o ambiente
e a forma de interacéo de acordo com o poder computacional que a interagdo traz ao sistema.
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Projeto 37 - Prof. Wilson Rosa

Titulo: Representacdo de Variedades Topoldgicas com Grafos e Computacio Gréfica
Numero de Vagas: 1

Resumo: Em [1] e [2] Evako introduz um modelo discreto de variedades discretas usando grafos.
Aplicagdes potenciais deste modelo sdo em Computacdo Grifica e Gravitacdo Quantica. Neste
projeto espera-se desenvolver algoritmos e softwares para manipulacdes deste grafos representando
superficies com o propdsito de usa-los na manipulacdo de imagens.

Referencias Bibliogréficas:

[1] Evako, A., Kopperman, R. and Mukhin, Y. (1996) Dimensional Properties of Graphs and Digital
Spaces. Journal of Mathematical Imaging and Vision, 6, 109-119.
http://dx.doi.org/10.1007/BF00119834

[2] A. V. Evako, Classification of digital n-manifolds, Discrete Applied Mathematics, In press, DOI:
10.1016/j.dam.2014.08.023

Projeto 38 - Prof. Wilson Rosa

Titulo: Andlise Topoldgica de Dados e Aprendizado de Maquinas
Niuimero de Vagas: 1

Resumo: Andlise topoldgica de dados (ATD) [1,2,3] é uma nova drea de estudo que visa ter
aplicacdes em dreas como a minerac¢do de dados e visdo computacional. Os principais problemas sio:
1) como se infere a estrutura de alta dimensao a partir da baixa dimensionalidade da representagao;
e

2) como se monta pontos discretos em uma estrutura global.

O cérebro humano pode facilmente extrair estrutura global de representacdes em uma dimensio
estritamente inferior, por exemplo, inferimos um ambiente 3D a partir de uma imagem 2D de cada
olho. A inferéncia da estrutura global também ocorre ao converter dados discretos em imagens
continuas, por exemplo, impressoras matriciais e televisdes enviam imagens através de matrizes de
pontos discretos.

O principal método utilizado pela anélise topoldgica de dados é:

1) Substituir um conjunto de pontos de dados por uma familia de complexos simpliciais, indexadas
por um pardmetro de proximidade [2].

2) Analise estes complexos topoldgicos através da topologia algébrica -. Especificamente, através da
teoria de homologia persistente [1]

3) Codifica a homologia persistente de um conjunto sob a forma de uma versdo com parametros de
um nimero de Betti que é chamado um diagrama de persisténcia ou cédigo de barras [1].

O principal objetivo € aplicar TDA na andlise de dados reais (econdmicos, etc) e no desenvolvimento
de software para este fim.

Este projeto € parte de um outro sendo executado por uma estudante de doutorado no PPGBEA onde
se aplica TDA a andlise de séries temporais. Neste pretendemos aplicar TDA combinada com
técnicas Ciéncias de Dados na andlise de dado complexos massivos [4].
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